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Zastosowanie narzedzi hydraulicznych ratowniczych

Narzedzia hydrauliczne ratownicze zostaty specjalnie
stworzone na potrzeby ratownictwa technicznego

| wykorzystuje sie je podczas akcji w wypadkach kolejowych,
drogowych i lotniczych.

@ Umozliwiajg uwolnienie rannych poprzez rozciecie,
rozsuniecie, podniesienie belek, drzwi, elementow konstrukcji
budowlanych.

@ Mozna je rowniez uzywac do uwolnienia 0sOb przycisnietych
przez elementy pojazdu, postugujgc sie tancuchami, ktore
umozliwiajg wyrwanie drzwi lub wyciggniecie kolumny
Kierownicy.



Zastosowanie narzedzi hydraulicznych ratowniczych

@ Pojazdy mogg bycC ciete, rozpierane Ilub podnoszone.
Podczas operacji nalezy pamietac o unieruchomieniu obiektu
Za pomocg wspornikow i podporek.

@ Przez  zastosowanie materiatbw  bardzo  wysokigj
wytrzymatosci i wysokich cisnien - od 630 do 720 atmosfer -
uzyskano niewielkie gabaryty narzedzi i bardzo wysokie sity
rzedu 20 ton przy podnoszeniu i do 90 ton przy cieciu.



Narzedzia hydrauliczne ratownicze

dwustronnego dziatania

@ W ochronie przeciwpozarowej | w ratownictwie technicznym

stosowane sg gtownie narzedzia hydrauliczne dwustronnego
dziatania.

@ Pojecie ,narzedzie dwustronnego dziatania” oznacza, ze ruch
ramion (ostrzy) roboczych narzedzia wywotany jest w jedng
strone dziataniem cieczy roboczej pod wysokim cisnieniem,
a po wykonaniu okreslonej pracy, np. ciecia, rozpierania,
ciagniecia w przeciwnym Kkierunku ramiona robocze
powracajg rowniez pod wptywem dziatania cieczy roboczej
pod cisnieniem.

@ Niektore typy narzedzi dwustronnego dziatania mogg przy
tym wykonacC okreslong prace: ciecia, ciggniecia, sciskania.
Pojecie to nie oznacza jednak, ze wszystkie narzedzia

dwustronnego dziatania mogg wykonywacC prace pod

obcigzeniem w obydwu kierunkach.



Narzedzia hydrauliczne ratownicze
dwustronnego dziatania

@ Jako przyktad mozna wymieniC rozpieracze cylindryczne —
niektorzy producenci umozliwiajg wykonanie nimi pracy:
rozpierania lub podnoszenia, a po potaczeniu z ttoczyskiem
rozpieracza specjalnych adapterow do mocowania
tancuchow, umozliwiajg wykonanie pracy ciggniecia, np. przy
odcigganiu kolumny kierownicy w wypadkach drogowych.

@ Inni producenci natomiast przewidujg tylko rozpieranie
| podnoszenie, a w kierunku przeciwnym dopuszczajg jedynie
opuszczenie ttoczyska obcigzonego podnoszonym
elementem, nie dopuszczajgc mozliwosci ciggniecia tego
elementu przez powracajgce ttoczysko narzedzia.



Narzedzia hydrauliczne ratownicze
dwustronnego dziatania

Podstawowy zestaw narzedzi dwustronnego dziatania:
agregat zasilajacy (1), przewody hydrauliczne (2), narzedzie (3)



Narzedzia hydrauliczne ratownicze
jednostronnego dziatania

@ Pojecie ,narzedzie jednostronnego dziatania” oznacza, ze
ruch ramion (ostrzy) roboczych narzedzia wywotany jest
w jedng strone dziataniem cieczy hydrauliczne] pod wysokim
ciSnieniem, a po wykonaniu okreslonej pracy, np. ciecia,
rozpierania, sciskania, ciggniecia w przeciwnym Kkierunku
ramiona robocze powracajg pod wptywem np. sity sprezyny
lub podnoszonego ciezaru.

@ Jako najprostszy przyktad narzedzia jednostronnego
dziatania mozna podac hydrauliczny podnosnik
samochodowy, ktorym mozna podnieSC samochod | po
podstawieniu  state] podpory, przestawiajgc zawor
doprowadziCc do samoczynnego opadniecia ttoczyska
podnosnika.



Naped narzedzi hydraulicznych ratowniczych

Do napedu narzedzi hydraulicznych stosuje sie pompy
(agregaty) z napedem:

@ recznym,

@ noznym,

@ spalinowym (dwu- i czterosuwowe silniki benzynowe i diesla),
@ elektrycznym,

@ turbing powietrzna.



Przewody hydrauliczne i rozdzielacze

Do taczenia narzedzia z agregatem zasilajgcym stosuje sie:

@ przewody hydrauliczne w systemie dwuwezowym,

@ przewody hydrauliczne w systemie jednowezowym,

@ rozdzielacze.



Podziat narzedzi hydraulicznych

Do narzedzi hydraulicznych zalicza sie:

@ rozpieracze,
@ nozyce,
@ rozpieracze cylindryczne,

@ nozyco-rozpieracze, tzw. narzedzia ,combi”.



Podziat narzedzi hydraulicznych c.d.

@ narzedzia zasilane pompg stanowigcg integralng czesc¢
narzedzia:

+ Z pomp3g zasilang energig elektryczna,
# Z pompg reczna,

@ obcinacze do pedatbw samochodowych,
@ zaciskacze do rur,

@ urzadzenia do wywarzania drzwi.



Rodzaje | budowa ratowniczego sprzetu
hydraulicznego



Pompa nozna

1 — dzwignia nozna,

2 — zbiornik cieczy
roboczej,

3 — szybkoztgczki wezowe,

4 — korpus pompy.




Pompa reczna

1 2 1 — dzwignia reczna,

2 — zbiornik cieczy roboczej,

3 — szybkoztgczki wezowe,

4 — korpus pompy.



Dziatanie pompy noznej i recznej

Ruch ttokdow w pompie powodowany jest recznym lub noznym
ruchem dzwigni. Cisnienie otrzymywane za pomocg pompy
recznej lub noznej jest identyczne, jak w przypadku pomp
Z hapedem mechanicznym. Jednak wydatek jest duzo mniejszy
|, cO za tym idzie, szybkosC ruchu ramion zasilanego narzedzia
jest nieporownywalnie mata w zestawieniu z  zasilaniem

mechanicznym.

Praca pompg reczng i nozng, w zakresie maksymalnych
cisnien, wymaga od operatora nacisku na dzwignie masg
o wartosci okoto 25 kg.



Budowa agregatu z turbing powietrzna

1 — przytgcze pneumatyczne
8 atm,

2 — nozne sterowanie
zasilaniem turbiny
powietrznej,

3 — szybkoztaczki wezowe,

4 — zbiornik cieczy roboczej
z turbing | pompg
hydrauliczna.



Budowa agregatu z turbing powietrzng c.d.

Agregat zasilany jest sprezonym powietrzem o cisnienie 8 atm.

Zasilanie mozna zapewniC z butli ze sprezonym powietrzem,
stosowanych w aparatach oddechowych Ilub ze sprezarki
pojazdu ratowniczego.

Ze wzgledu na duze zapotrzebowanie powietrza agregaty z

napedem pneumatycznym sg rzadko stosowane w dziataniach
ratowniczych.

Pompy 2z napedem recznym, noznym | 2z napedem
pneumatycznym mozna stosowacC tam, gdzie ze wzgledu na
bezpieczenstwo (brak odpowiedniej wentylacji) nie wolno
zastosowac silnika spalinowego. Jednak nalezy pamietac, ze
hydrauliczne narzedzia ratownicze nie sg klasyfikowane jako
narzedzia nie iskrzagce i bez wgladu na rodzaj zastosowanego
napedu nie nalezy ich stosowaC w atmosferze zagrozonej
wybuchem.




Budowa agregatu z silnikiem elektrycznym

1 — silnik elektryczny,
2 — wytgcznik zasilania,

3 — panel sterujacy
z szybkoztaczkami

wezowymi,

4 — wskaznik poziomu cieczy
roboczej,

5 — korek spustowy cieczy
roboczej,

6 — przewod zasilajgcy 230V,

[/ — korpus miski z pompg
| cleczg robocza,

8 — rama transportowa.




Budowa agregatu z silnikiem elektrycznym c.d.

Silniki elektryczne agregatow zasilajgcych pracujg pod
napieciem 230 V. Agregaty z silnikami elektrycznymi majg te
przewage nad agregatami z silnikami spalinowymi, ze:

@ mozna je stosowac w pomieszczeniach zamknietych,

@ sg zdecydowanie cichsze, co podnosi komfort pracy

oraz umozliwia lepszg komunikacje ratownikow i osob
ratowanych.



Budowa agregatu z silnikiem spalinowym

1 — korek wlewu oleju
silnikowego,

2 — korek wlewu paliwa,

3 — uchwyt linkowego urz.
rozruchowego,

4 — manetka zaworu
podajgcego ciecz roboczg
pod cisnieniem,

S5 — rama transportowa,

6 — zbiornik cieczy roboczej,

[/ — panel sterujacy,

8 — szybko ztgczka wezowa
systemu jednowezowego.




Budowa agregatu z silnikiem spalinowym c.d.

Agregaty z silnikami spalinowymi sg najczescie] stosowane
w  dziataniach  ratowniczych, gdyz nie wymagajg
zabezpieczenia dostawy energii elektrycznej, co nie zawsze
jest mozliwe w przypadku prowadzenia akcji w otwartym
terenie (brak agregatu pradotworczego na samochodzie
gasniczym) oraz nie stwarzajg ryzyka porazeniem prgdem
elektrycznym, w  przypadku uszkodzenia  przewodu
elektrycznego.



Przewody hydrauliczne

@ Do potgczenia narzedzi z agregatem zasilajgcym stuzg
przewody  hydrauliczne. Obecnie najpopularniejszym
system zasilania jest system dwuwezowy, gdzie jednym
przewodem, tzw. zasilajgcym, ciecz ptynie pod wysokim
cisnieniem 630+730 atm, a w drugim, tzw. powrotnym,
cisnienie nie przekracza 20+40 atm.

@ Stosowany jest rowniez system jednowezowy, w ktorym

przewod zasilajgcy z cieczg pod wysokim cisnieniem 730

atm jest umieszczony wewnagtrz przewodu powrotnego
Z cieczg o niskim cisnieniu okoto 20+40 atm.



Przewody hydrauliczne c.d.

@ Przewody hydrauliczne wykonane sg z tworzywa sztucznego
zbrojonego diagonalnie oplotem ze stalowych linek. Przewody
zakonczone sg szybkoztgczkami z zaworami uszczelnia-
Jacymi, zapobiegajgcymi wyciekom cieczy hydrauliczne.

@ Kazda szybkozigczka posiada system blokowania przed
samoczynnym roztgczeniem, w postaci nakretek kontrujgcych
lub sprezystych zatrzaskbw oraz kotpaki ochronne,
zabezpieczajgce ztgczki przed zanieczyszczeniem.



Przewody hydrauliczne systemu dwuwezowego

1 — przewaod zasilajacy,

2 — szybkoztgczka
zasilajgca,

3 — szybkoztaczka
powrotna,

4 — kotpaki ochronne.



Przeptyw cieczy roboczej w przewodach
systemu dwuwezowego




Przewodd hydrauliczny systemu jednowezowego

1 — przewdd zasilajacy,

2 — szybkoztacza,

3J 3 — kotpak ochronny.

System jednowezowy sktadajgcy sie przewodu
zasilajgcego narzedzie w ciecz roboczg pod wysokim
cisnieniem (630 lub 720 atm), umieszczonego wewnatrz
przewodu powrotnego, odprowadzajgcego ciecz

z narzedzia pod niskim cisnieniem (20+40 atm).

Przewdd zakonczony jest jedng szybkoztgczka.

Strzatki oznaczajg kierunki przeptywu cieczy roboczej.



Przeptyw cieczy roboczej w przewodach
systemu jednowezowego




kaczenie przewodu systemu jednowezowego
Z narzedziem

System jednowezowy umozliwia odtgczenie narzedzia od
przewodu bez odcinania doptywu cieczy roboczej z agregatu
pod wysokim cisnieniem.



Szybkoztaczki systemu dwuwezowego
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Szybkoztaczki systemu dwuwezowego
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Przewody hydrauliczne

Przewody hydrauliczne mogg byC podtagczone z agregatem
zasilajgcym poprzez potaczenie gwintowe lub za pomocg
szybkoztgczek.

Przewody zasilajgce montowane do agregatow posiadajg
dtugosc¢ 5, 10, 15, 20 lub 30 m.

Przewody o dtugosci 10, 15, 20 i 30 metrow nawijane sg na
zwijadta, mocowane do ramy nosnej agregatu.



Agregat zasilajacy z silnikiem spalinowym
| dwoma zwijadtami wezowym




Agregat zasilajacy z silnikiem elektrycznym
| dwoma zwijadtami




Rozdzielacz systemu dwuwezowego

1 — kotpaki,
é/'/ 2 — zawor
odcinajacy,
3 — przewody
zasilajgce,
4 — przewody
odbiorcze.




Rozdzielacz systemu jednowezowego

Rozdzielacze pozwalajg na zwiekszenie ilosci podtgczonych
narzedzi do agregatu zasilajgcego.

W tak rozszerzonym uktadzie
traci sie na szybkosci ruchu
ramion poszczegolnych narzedzi.

Stosujgc  rozdzielacze nalezy
zwrociC uwage czy ilos¢ cieczy
roboczej w zbiorniku pozwoli na
prawidtowe zasilenie wszystkich
podtgczonych narzedzi.




Rozpieracz z osprzetem
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Rozpieracz z osprzetem c.d.

— koncowka robocza,

— ramie rozpieracza,

— korpus cylindra sitownika hydraulicznego,

— mechanizm sterujacy,

— rekojesc,

— ostona przewodu hydraulicznego,

— szybkoztaczki,

— kotpak ochronny,

— uchwyt przedni i boczny,

— ostona dtoni,

— wymienne koncowki robocze,

— element tgczacy koncowke roboczg z tancuchem,
— fancuch,

— hak,

— sworzen tgczacy koncowke roboczg z tancuchem.



Rozpieracz z osprzetem c.d.

Parametry techniczne.

@ Maksymalne sity, znajdujacych sie w zastosowaniu
rozpieraczy, mierzone 25 mm od konca koncowek
roboczych, dochodzg 10 ton, a mierzone w wybranym przez
producenta miejscu nawet do 260 kN.

Zakres rozpierania zawiera sie w granicach od 0 do 810 mm.

@ Masa rozpieraczy zawiera sie w przedziale od 10 do 28 kg.
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Rozpieracz z osprzetem c.d.

@ Obecnie coraz czescie] rozpieracze posiadajg ramiona,
cylindry i ttoczyska wykonane ze stopow aluminium.

Dlatego operujgc rozpieraczem nalezy uwazac, aby nie
obcigzaC bezposrednio aluminiowych ramion narzedzia,
przyktadajgc ich do rozpieranych elementow.

@ Od te] zasady wystepuje jedno odstepstwo, a mianowicie,
gdy na powierzchni aluminiowych ramion producent wykonat
naciecia zapobiegajgce poslizgowi rozpieranych elementow
(oznacza to, ze jest mozliwe wykonanie pracy rozpierania
W ograniczonym zakresie bezposrednio ramionami
aluminiowymi).

W takim przypadku nalezy jednak bezwzglednie przestrzegac
ograniczen producenta rozpieracza podczas pracy
aluminiowymi ramionami narzedzi.



Rozpieracz z osprzetem c.d.

@ Rozpieracze czesto posiadajg wymienne koncowki robocze,
ktore uzytkownik moze samodzielnie wymieniaC podczas
pracy, bez zastosowania specjalistycznych narzedazi,
w zaleznosci od rodzaju wykonywanej pracy.

@ W zastosowaniu spotykane sg koncowki do ciecia
| rolowania blach, do mocowania adapterow do mocowania
tancuchow, do wykonywania pracy ciggniecia przez
rozpieracz.

@ Rozwazajgc wybor rozpieracza nalezy szczegolng uwage
ZWroci¢c na charakterystyke sity w funkcji rozwarcia ramion
narzedzia, a nie na maksymalng site jakg podajg producenci
narzedzi.



Rozpieracz z osprzetem c.d.

@ Rozwazajgc wybor rozpieracza nalezy szczegolng uwage
zwrociCc na charakterystyke sity w funkcji rozwarcia ramion
narzedzia, a nie na maksymalng site jakg podajg producenci

narzedzi.

@ Podczas pracy rozpieraczem rzadko Kkorzysta sie
z maksymalnej sity, ktora przewaznie jest osiggana
w koncowej fazie rozpierania (charakterystyka B).

@ Dla sprawnego prowadzenia akcji ratowniczej istotna jest sita,
jakg mozna uzyskaC na poczatku ruchu ramion przy
minimalnym ich rozwarciu, poniewaz, aby np. wywazycC
zakleszczone drzwi pOJazdu koncowki rozpieracza trzeba
wktada¢ w niewielkie otwory w zdeformowanej karoserii

(charakterystyka A).



Charakterystyka sity w funkcji rozwarcia
ramion narzedzia
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Rozpieracze cylindryczne

Rozpieracze cylindryczne stuzg do rozpierania, podnoszenia,
sciggania elementow, odciggania.

Te cechy mozna wykorzystaC podczas prowadzenia dziatan
ratowniczych, np. podczas ratowania ludzi zakleszczonych
w rozbitych pojazdach samochodowych.



Rozpieracz cylindryczny z dwoma ttoczyskami

1 — koncowki robocze,
2 — ttoczyska sitownika,

3 — korpus cylindra
sitownika,

4 — mechanizm
sterujacy,

5 — rekojesc,

6 — szybkoztgcza
systemu
jednowezowego.



Przyktad wykorzystania rozpieracza cylindrycznego
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Rozpieracze cylindryczne

@ Cylindry sitownikow zwykle wykonane sg ze stopow
aluminium, natomiast ttoczyska ze stali.

@ Rozpieracz cylindryczny moze posiada¢ jedno Ilub dwa
ttoczyska wysuwajgce sie w przeciwnym kierunku.

@ Istniejg jeszcze rozwigzania na zasadzie teleskopowego
wysuwania ttoczysk, co powoduje znaczne rozpietosci
wysuwanych ramion przy ograniczonych  wymiarach
gabarytowych samego rozpieracza cylindrycznego.

@ Rozpieracze cylindryczne czesto posiadajg dodatkowe
wyposazenie skifadajgce sie z wymiennych koncowek
roboczych, montowanych do podstawy 1 na koncu
wysuwanego ttoczyska. Koncowki rozszerzajg zakres
| mozliwosci wykorzystania rozpieraczy cylindrycznych
w dziataniach ratowniczych.



Rozpieracze cylindryczne c.d.

W zestawie wymiennych koncowek znajduja sie:

@ koncowki przegubowe,
@ koncowki stozkowe,
@ koncowki ptaskie,

@ adaptery do mocowania tancuchow do ciggniecia.



Wymienne koncowki robocze rozpieraczy
cylindrycznych




Rozpieracze cylindryczne c.d.

@ Rozpieracze cylindryczne posiadajgce jedno, jak rowniez
| dwa, przeciwbiezne ttoczyska charakteryzujg sie
niezmienng site rozpierania w catym zakresie skoku ttoczyska
(ttoczysk).

@ W przypadku, gdy rozpieracz posiada ttoczysko teleskopowe,
sita dla kazdego z ttoczysk jest inna, ale rowniez niezmienna
na catej dtugosci poszczegolnych ttoczysk.

@ Rozpieracze cylindryczne, posiadajgce mozliwosc sciggania,
posiadajg dwie rozne wartosci sity:
- przy rozpieraniu — zawsze wieksza,

- przy scigganiu - zawsze mniejszg W stosunku do sity
rozpierania.



Rozpieracze cylindryczne c.d.

Roznice w wartosciach osigganych maksymalnych sit
wynikajg z roznicy powierzchni ttokow, na ktore dziata ciecz
hydrauliczna pod niezmiennym maksymalnym cisnieniem
roboczym.



Rozpieracze cylindryczne c.d.

Parametry techniczne.

@ Maksymalne sity znajdujgcych sie w zastosowaniu
rozpieraczy cylindrycznych dochodzg do 240 kN, a zakres
rozpierania od 200 do 1850 mm.

@ Masa rozpieraczy cylindrycznych zawiera sie w przedziale
od 8 do 21 kg.



Nozyce hydrauliczne

Nozyce hydrauliczne stuzg do ciecia pretow, krat, stupkow
karoserii samochodowych, stalowych profili budowlanych.

Zabronione jest ciecie:

@ stalowych elementow hartowanych,

@ przewodow elektrycznych pod napieciem powyzej 24 V,

@ kolumn kierowniczych,

@ drgazkow kierowniczych.



Nozyce hydrauliczne

1 — ostrze,
2 — korpus cylindra
sitownika

hydraulicznego,
3 — mechanizm sterujacy,
4 — rekojesc,
S — uchwyt przedni,
6 — ostona dtoni,

[/ — ostona przewodu
hydraulicznego,

8 — szybkoztaczki systemu
dwuwezowego,

9 — kotpak ochrony ztgczki.




Przykiad wykorzystania nozyc




Nozyce hydrauliczne c.d.

@ Cylindry sitownikow hydraulicznych zwykle wykonane sg
ze stopow aluminium, natomiast ostrza z wysokogatunkowe;
stali.

@ Ostrza nozyc moga posiadaC ksztatt potkolisty, potkolisty
wydtuzony i trojkatny.

@ Poniewaz ostrza posiadajg duzg twardosC narazone sg nha
pekniecia podczas ciecia; z tego powodu nalezy starac sie,
aby elementy ciete byty ustawione prostopadle do
ptaszczyzny ostrzy. Sity ciecia uzyskiwane w stosowanych
aktualnie nozycach dochodzg do 950 kN, a srednice cietych
pretow stalowych do 41 mm.

@ Masa nozyc zawiera sie w przedziale od 9 do 15 kg.

@ Nozyce o ostrzach trojkatnych posiadajg rowniez funkcje
rozpierania.



Nozyco-rozpieracz
(tzw. uniwersalne narzedzie ,,combi”)

Uniwersalne narzedzie ,combi” stanowi potgczenie funkciji
rozpieracza i nozyc w jednym narzedziu.

Rowniez przeznaczenie tych narzedzi stanowi zbior mozliwych
do wykonania operacji, wymienionych przy omawianiu
rozpieraczy | nozyc.

Cylindry sitownikow hydraulicznych zwykle wykonane sg ze
stopow aluminium, natomiast ostrza z wysokogatunkowe;j stali.

Sity ciecia uzyskiwane w stosowanych aktualnie narzedziach
dochodzg do 390 kN, srednice cietych pretow stalowych do 32
mm, a sita rozpierania do 21 ton.

Masa narzedzi ,combi zawiera sie w przedziale od 9 do 19 kg.



Uniwersalne narzedzie ,,combi” z osprzetem




Uniwersalne narzedzie ,,combi” z osprzetem - c.d.

1 — ramiona - krawedzie rozpierajace,

2 — ramiona - krawedzie tnace,

3 — korpus cylindra sitownika hydraulicznego,

4 — mechanizm sterujacy,

5 — rekojesc,

6 — uchwyt przedni,

[ — ostona dtoni,

8 — ostona przewodu hydraulicznego narzedzia,
9 — szybkoztaczka wezowa,

10 — kotpaki ochronne,

11 — element faczacy nasadke na ramie narzedzia z tancuchem,
12 — fancuch,

13 — hak,

14 — nasadka (fgcznik) na ramie,

15 — sworzen fgczacy.



Przyktad wykorzystania narzedzia ,,comb
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Przyktad wykorzystania narzedzia ,,combi”




Narzedzia zasilane z pompy stanowiacej
integralna czesc¢ narzedzia

W zastosowaniu znajdujg sie narzedzia z zabudowang na
korpusie urzgdzenia pompg zasilang z akumulatora o napieciu
24 V.

Akumulator, w zaleznosci od producenta, moze bycC
zamontowany na korpusie narzedzia lub moze bycC potaczony
Z narzedziem przewodem elektrycznym.



Narzedzie ,,combi” z wbudowana pompa
z napedem elektrycznym

1 —ramiona - krawedz
tnaca,

2 — ramie - krawedz
rozpierajaca,

3 — akumulator,

4 — rekojesc,
5 — mechanizm
sterujacy,

6 — uchwyt przedni,
[/ — korpus urzadzenia,
8 — ostona dtoni,

9 — szybkoztacza
wezowa systemu
jednowezowego.




Nozyce hydrauliczne z wbudowana pompa reczng

1 — ostrze,
5 2 — korpus cylindra
- sitownika
..... hydraulicznego,
3 — korpus pompy
4 recznej,
4 — dzwignia pompy
recznej,
5 — mechanizm
sterujacy,

6 — uchwyt przedni,
[/ — ostona dtoni.



Narzedzia zasilane z pompy stanowiacej integralna
czesc narzedzia c.d.

@ Budowa tego typu narzedzi jest identyczna, jak budowa
narzedzi z zasilaniem klasycznym. Parametry osiggane przez
te narzedzia nie ustepujg parametrom narzedzi zasilanych
Z klasycznego agregatu zasilajgcego.

@ Ze wzgledu na mate wydatki zastosowanych w tego typu
narzedziach pomp, szybkosC¢ wykonywanych operacji jest
zdecydowanie mniejsza niz w przypadku narzedzi zasilanych
z klasycznego agregatu zasilajgcego.

@ Masy narzedzi z wbudowang pompg mechaniczng lub reczng
sg wieksze o 5 do 10 kg od narzedzi zasilanych poprzez

system wezowy.



Narzedzia jednostronnego dziatania

Narzedzia jednostronnego dziatania pracujg pod cisnieniem
takim samym, jak wszystkie pozostate narzedzia danego
producenta.

Czesto narzedzia jednostronnego dziatania potgczone sg na
state z pompg reczng, poniewaz mate pojemnosci cylindrow
hydraulicznych tych narzedzi nie wymagajg duzych wydatkow,
a poza tym zasilanie pompg reczng pozwala na bardzo
powolne | precyzyjne operowanie danym narzedziem.



Hydrauliczny obcinacz do pedatow

1 — czesc¢ nieruchoma ostrza,
2 — wysuwane ostrze,

3 — korpus cylindra Sitownika
hydraulicznego,

4 — szybkoztgcza wezowa,

S — kotpak zabezpieczajacy.



Obstuga ratowniczych zestawow hydraulicznych

Przed przystgpieniem do pracy nalezy zapoznac sie
Z instrukcjg obstugi narzedzi.

Przed podtaczeniem do agregatu zasilajagcego nalezy
sprawdzic:

@ stan koncowek roboczych poszczegolnych narzedzi, czy nie
sg wyszczerbione lub zdeformowane itp.

@ ptynnoscC ruchu urzadzen sterujgcych kierunkiem pracy
narzedzi, czy po zwolnieniu nacisku automatycznie ustawiajg
sie w pozycji ,zerowej’,

@ stan szybkozitaczek przy narzedziu i przy agregacie
zasilajgcym, czy nie sg uszkodzone, zanieczyszczone oraz
czy swobodnie tgczg sie ze sobg,



Obstuga ratowniczych zestawow hydraulicznych c.d.

@ stan przewodow zasilajgcych, czy nie sg pekniete,
zdeformowane, np. scisniete, zatamane itp.,

@ czy nie wystepujg wycieki cieczy roboczej z sitownikow,
ztgczek, urzadzen sterujacych,

@ poziom paliwa | poziom oleju w przypadku silnikow
czterosuwowych,

@ poziom cieczy roboczej w zbiorniku pompy,

@ ftatwosc rozruchu silnika spalinowego.

Po wykonaniu wyzej wymienionych czynnosci nalezy
podlaczy¢ narzedzie do agregatu zasilajacego.



Obstuga ratowniczych zestawow hydraulicznych c.d.

Po podtaczeniu do agregatu zasilajgcego i uruchomieniu
silnika nalezy sprawdzic:

@ ptynnosC ruchu urzadzen sterujgcych kierunkiem pracy
narzedzi, czy po zwolnieniu nacisku automatycznie ustawiajg
sie W pozycji ,zerowej’ oraz czy po otwarciu powodujg ptynny
ruch ramion, lub ostrzy narzedzia w obydwu kierunkach,

@ stan przewodow zasilajgcych, czy nie sg pekniete,
zdeformowane, np. scisniete, zatamane itp. Czy nie wycieka z
nich ciecz robocza,

@ czy nie wystepujg wycieki cieczy robocze] z sitownikow,
ztgczek, urzadzen sterujacych,



Obstuga ratowniczych zestawow hydraulicznych c.d.

@ szczelnosc narzedzi pod dziataniem maksymalnego cisnienia
roboczego. W tym celu nalezy doprowadzi¢ do maksymalnego
rozwarcia a potem do catkowitego zamkniecia ramion
| koncowek roboczych i utrzymac w tym potozeniu przez 15 s.

Po wykonaniu wyzej wymienionych czynnosci mozna
przystapi¢ do dziatan ratowniczych.



Rozbudowany zestaw hydrauliczny

Agregat zasilajgcy (1) z dwoma zwijadtami wezowymi,
potgczony systemem dwuwezowym (3) z czterema
narzedziami (4, 5, 6, 7). Narzedzia (4) i (5) potgczone
z wykorzystaniem rodzielacza (2).



Obstuga ratowniczych zestawow hydraulicznych c.d.

Przed przystapieniem do rozcinania, rozpierania karoserii
samochodowej nalezy:

@ odlgczy¢ akumulator (mozna do tego uzyC nozyc
hydraulicznych),

@ podeprzeC podwozie samochodu klinami, aby wyeliminowac
aktywne dziatanie zawieszenia oraz zabezpieczyC przed
niekontrolowanym przesunieciem sie pojazdu,

@ zatozyC na kierownice blokade poduszki powietrznej,
@ okry¢ kocem poszkodowanego w pojezdzie, w celu

zabezpieczenia go przed rozpryskami szkta lub Iinnymi
ostrymi krawedziami.



Obstuga ratowniczych zestawow hydraulicznych c.d.

Podczas pracy przy uwalnianiu oséb zakleszczonych

w samochodzie nalezy pamieta¢, aby podejmowane
czynnosci nie byly przyczyna pogtebiania odniesionych
w wypadku obrazen.




Podktadki stabilizujgce uszkodzony samochéd




Przyklady wykorzystania podkiadek stabilizujgcych

G Copight Holmatro Resoee Equigensnt
1ntra Rescue Equipiont



Blokada zaktadana na koto kierownicy,
zabezpieczajaca przed nieprzewidzianym
zadziataniem poduszki powietrznej
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Montaz blokady na kole kierownicy




UWAGA'!

Podczas uwalniania osob 2z zakleszczonych w karoserii
pojazdow nalezy obserwowaC | przewidywaCc reakcje
rozpieranych, cietych elementéw. Zle przeprowadzona akcja
ratunkowa moze powodowac wtorne obrazenia
poszkodowanych, powodowane przemieszczajagcymi sie
elementami karoserii.




Ratownik podczas akcji ratunkowej powinien by¢ ubrany
w ubranie specjalne, hetm i rekawice, poniewaz narazony
jest na:

@ nagty wybuch oparow paliwa,
@ rozbryzgi elektrolitu z peknietego akumulatora,

@ skaleczenia ostrymi krawedziami cietych blach,

@ uderzenie gtowg o elementy karoserii.



Wykorzystano:

@ Dokumentacje techniczne, instrukcje obstugi ratowniczego
sprzetu hydraulicznego, materiaty szkoleniowe firm:
Holmatro, Lancier, Lukas, Weber Hydraulik.

@ Dariusz Gil. Sprzet ratowniczy, Szkota Podoficerska
Panstwowe] Strazy Pozarnej w Bydgoszczy, Bydgoszcz
2004.

@ Norma PN-EN 13204 ,Hydrauliczne narzedzia ratunkowe
dwustronnego dziatania dla strazy pozarne] 1 stuzb
ratowniczych”.



DZIEKUJE ZA UWAGE
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